Estructura primaria del los acidos nucleicos
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Estructura de una doble hebra de DNA

extremo 5’

extremo 3’

extremo 3’

extremo 5’



Modelo de Watson y Crick

-

0.33 nm =] : ]

surco mayor

1.08 nm

2.37 nm









= 1 9%

._..m gl
L Ve
b ‘r..s.,uqmwiﬂrw \
A h«..ﬁr_.JA R i
{ \7 D]
.r.hu_._ 4;#;3 , W > ‘
» s =g ”







Comparacion entre los tipos de DNA

A-DNA B-DNA Z-DNA
giro dextrogiro dextrogiro levogiro
pb por vuelta 11 10,4 12
altura por pb (nm) 0,29 0,34 0,35G-C

0,41 C-G
diametro (A) 25,5 23,7 18,4
enlace glicosidico anti- anti- anti-paraCy T
sin- para G
Inclinacion de las 71° 89° 81°
bases
rotacion por pb 33° 36° -51° G-C
-8,5° C-G
Surco mayor estrecho y muy anchoy plano
profundo bastante
profundo
Surco menor muy amplio y estrecho y Muy estrecho y
poco profundo bastante profundo

profundo




Composicion de bases de varios RNAs (%)

Organismo | Tipo de RNA A G C U
Rata nuclear 20.2 25.7 29.5 24.6
(higado) mitocondrial 17.8 31.8 284 20.9
ribosémico 20.0 30.5 31.6 20.2
de transferencia 20.9 30.9 28.5 204
mensajero 23.8 28.3 27.4 20.5
Levaduras | ribosémico 249 27.7 19.4 26.7
de transferencia 18.5 29.2 28.4 20.0
mensajero 27.5 25.1 20.3 27.1

E. colf ribosémico ~25 ~31 ~22 ~21
de transferencia 19.3 32.0 28.3 16.0
| mensajero 24.1 27.7 24.7 23.5

o ST

Obsérvese c‘émo, a diferencia de lo que ocurre con el DNA, !
* la composicion de bases varia dentro de una misma especie (segiin el RNA considerado) ’

' * no existe una equivalencia entre bases (A=U, G=C, purinas=pirimidi
Mol q ( , purinas=pirimidinas)
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conformacion C3'-endo

este grupo OH
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P P destavorablemente
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\ yecinos
O 1 2 (C2 fuera del plano)
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en esta posicion no
hay interaccion con
los nucledtidos

conformacidn C2’-endo

(forma A, tnica posible

vecinos

para el RNA)

(esta conformacion es valida para la forma B
en el DNA, pero es imposible para el RNA)
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tallo
Clase Ubicacicn Cantidad Tamaiio Caracteristicas particulares
celular s | n® nucledtidos
mRNA | citopiasma (P y E) 5% 600-3.000 | estructura sencilla lineal
tRNA citoplasma (PyE) | 20% 75 a 95 | hay 50-60 diferentes, especificos para cada az
TRNA | citoplasma (PyE)| 75%
3 tipos, en 165 1.500 | forma parte de la subunidad pequeiia del ribosoma
r;brgzg:}:fasd:e zgg z?gg } forman parte de la subunidad grande del ribosoma
2 188 1.900 | forma parte de la subunidad pequefia del ribosoma
4 tipos, en 4.700
ribosomas de 288 ’ . .
eucariotas; 5,85 160 forman parte de la subunidad grande del ribosoma
58 120
hnRNA | nicleo (E) minoritario 200-30.000 | transcrito primario, precursor del mRNA
snRNA | nicleo (E) minoritario 100-300 | forma parte de ribonucleoproteinas nucleares pequefias (SnRNPs)
scRNA | citoplasma (E) minoritario
mtRNA | mitocondrias (E) minoritario

E = eucariotas
P = procariotas

s = coeficiente de sedimentacidn (medido en Svedbergs, pag. 123)
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Reacciones de hidrolisis de compuestos fosforilados

AG” (kJ/mol)

-62| fosfoenolpiruvato — piruvato + Pi
-49] 1,3 bifosfoglicerato — glicerol 3-fosfato + Pi

-43| creatinina fosfato — creatinina + Pi

-33| PPi - 2Pi
“-31| ATP - ADP+Pi  ATP— AMP+PPi |

-14] AMP — adenosina + Pi
-10| glicerol 1-fosfato — glicerol + Pi

Conformacion C2 endo y C3 endo de la ribosa




Aceptores y dadores de hidrogeno en las bases
nitrogenadas
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DNA circular y superenrollado

DNA circular relajado

DNA circular superenrollado

(“supercoiled”)

i (a) Couble-strandzd, linsar DRHA
; - of 106 bp, and 105 bpfum
Twists=™" (as for DNA in solution) Fuente: Mathews
bent in a circle L
a Twist [T = 10turns Digital Library
Seal ends
togeather

{b) Unstrained circle: Double- {e) Strained circle: Double- {d) Supercail: Double-
stranded circular OMHNA stranded DA,

stranded crcular DA
Linking rumber {(Ly= 10
Twist (T) = 10 turns
bpfurn = 105

writhe (W =0

Linking number (L) =9
Twist {T) = 101urns
bpfurmn =108

Writhe (14 = -1

Linking number (L) = 4
Tuiigt €71 = Bturns
bpfturn = 11467
Writhe (W) =0



Procesamiento del precursor de rRNA en E. coli
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Procesamiento del mRNA en eucariotas
intrén 1 intrén 2 intrén 3 intrén 4 intrén 5  intrén 6
exon 1 exon 2 exon 3 exén4 exon 5 exon 6 exoén 7

l transcripcion

l ayuste (eliminacion de intrones)
TN [ T T |

l Modificacion de los extremos del mRNA

(cp) - [ poim ]
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Nucleotidos infrecuentes en los RNAs
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