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Descripcién del proyecto

La fertilizacidn in vitro (FIV) se considera como la alternativa mas importante para quedar embarazada, en la que los embriones se crean en condiciones controladas en un ambiente de
laboratorio a partir de 6vulos y espermatozoides. Técnica utilizada actualmente para la selecciéon de embriones se basa en el examen visual de la morfologia de los embriones en diferentes
etapas durante el desarrollo in vitro. Aunque econdmico y clinicamente fécil de realizar, este método depende en gran medida de la subjetividad del embridlogo. Por lo tanto, un método no
invasivo alternativo para la seleccion de embriones resulta de suma importancia para aumentar la tasa de éxito de la FIV.

Este proyecto tiene como objetivo disefiar y fabricar una préxima generacion de sensores de gas basados en dicalcogenuros de metales de transicion (TMD) para la detecciéon de COV
emitidos por embriones en diferentes etapas de desarrollo, con el fin de: (i) identificar de manera no invasiva la capacidad de los embriones para desarrollarse hasta la etapa de blastocisto
(es decir, la Ultima etapa de desarrollo antes de la transferencia al Utero), lo cual es especialmente importante ya que solo aproximadamente el 30-50 % de los embriones de FIV alcanzan la
etapa de blastocisto; (ii) identificar los blastocistos viables que dan como resultado un embarazo. De hecho, hoy en dia los sensores de gases quimiorresistivos se han ganado la confianza de
la comunidad médica, ya que han mostrado resultados exitosos para la deteccién precoz de muchas enfermedades como el céncer, la insuficiencia renal, las afecciones pulmonares, etc.,
mediante el andlisis y la cuantificacién de los compuestos organicos volatiles (COV) liberados a partir de multitud de muestras bioldgicas (aliento exhalado, orina, sangre, suero, piel, heces,
etc.). La piedra angular de estos dispositivos se encuentra en el material de deteccidén que debe elegirse, disefiarse y sintetizarse cuidadosamente para obtener sensores de gas asequibles,
confiables, altamente sensibles, selectivos, estables y resistentes a la humedad. en consecuencia, a través de este proyecto, se producirad una miriada de nanomateriales TMD a través de
diferentes técnicas de sintesis (técnicas de abajo hacia arriba y de arriba hacia abajo) y se funcionalizaran con metales, dxidos de metalicos y funcionalidades organicas, para crear una matriz
de diferentes sensores de gases quimicos. Se evaluardn los sustratos de deteccién (p. ej., alumina, silicio, sustratos flexibles), sobre los cuales se modelaran electrodos de platino u oro
mediante fotolitografia.

Los sensores fabricados se seleccionaran y entrenaran contra los COV de los embriones. Se aplicaran métodos de reconocimiento de patrones como el Analisis de Componentes Principales
(PCA) no supervisado, el Andlisis de Funcion Discriminante (DFA) supervisado, redes neuronales recurrentes, etc., para crear y desarrollar modelos de clasificacion. Vale la pena mencionar
que se desarrollaran por separado dos modelos de clasificacidon para las muestras humanas y bovinas para cada analisis especifico (es decir, embriones que se convierten en blastocistos
frente a embriones que no; blastocistos que resultan en embarazo frente a blastocistos que no lo hacen). Este proyecto es muy innovador, tendra una repercusion destacada en el campo de
las tecnologias de reproduccion asistida y podria permitir efectivamente conseguir un aumento significativo de las tasas de FIV basada en el embarazo.
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