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Descripcién del proyecto

El hidrégeno verde producido a partir de fuentes renovables y limpias ha surgido como una alternativa sostenible a los combustibles fésiles. Actualmente, el hidrégeno se produce a partir del
reformado de metano con vapor (48%), de los gases residuales de refineria o plantas quimicas (30%), de la gasificacidn del carbdn (18%) y de la electrdlisis del agua (3,9%). Sin embargo, con la
excepcion de la electrdlisis del agua cuando la electricidad necesaria es producida por fuentes renovables, estos métodos no se consideran limpios debido a la emision de gases de efecto
invernadero. En julio de 2020, la Comisidn Europea adoptd la Estrategia para la Integracion del Sistema Energético y la Estrategia del Hidrégeno, con la intencidn de acelerar la transicion hacia
un sistema energético mas integrado y limpio.

En nuestros proyectos anteriores LIGNOVAL y VALORA, desarrollamos diferentes rutas para la valorizacién de diferentes moléculas plataformas derivadas de la hidrdlisis de materiales
lignoceluldsicos (glucosa, xilosa, acido levulinico, acido formico, HMF). En esta propuesta, queremos profundizar en el concepto de biorrefineria explorado en esos proyectos, estudiando la
conversion de biomasa en hidréogeno mediante una combinacidon de procesos cataliticos, fotocataliticos y biolégicos, aprovechando todas las fracciones contenidas en el material
lignoceluldsico. Los participantes en el equipo de investigacién en conjunto aportan experiencia en el procesamiento de biomasa lignoceluldsica, sintesis y caracterizacion de materiales,
reacciones cataliticas y fotocataliticas, procesos bioldgicos y analisis de muestras complejas.

El primer objetivo de este proyecto es evaluar el reformado catalitico con vapor para producir hidrégeno a partir del bio-crude producido por el procesamiento hidrotermal asistido por
microondas (MAHP) de holocelulosa "libre de lignina", de acuerdo con nuestro concepto de biorrefineria. Para esta tarea, se sintetizaradn, caracterizaran y probaran catalizadores de Ni
producidos a partir de materiales de hidroxidos dobles laminares (LDH) que contienen Al, La y Fe. También se explorara la adicion de CeO2 y ZrO2 como promotores, asi como la combinacién
de Ni con un segundo metal activo. También se evaluaran los procedimientos de regeneracion.

El segundo objetivo es la obtencién de biohidrégeno mediante bacterias, a partir de glucosa, xilosa y otros compuestos organicos, presente en los hidrolizados de biomasa lignocelulésica. Se
probaran diferentes microorganismos para la fermentacién. Para optimizar el proceso de fermentacion, se explorara la inmovilizacidon de bacterias sobre diferentes soportes sélidos.

El tercer objetivo es evaluar la fotocatdlisis como una técnica adecuada para producir hidrégeno a partir de la solucién de carbohidratos obtenida tras el tratamiento con MAHP de la fraccién
de holocelulosa. En esta tarea, se probaran dos grupos de catalizadores: materiales derivados de LDH que contienen Zn y/o Ti, y catalizadores basados en TiO2, donde se incorporara Pd o Pt
por fotodeposicion. También se explorard la fotocatdlisis para la valorizacién de la fraccién de lignina en mondmeros aromaticos.

Financiacién

Entidad financiadora

MCIN/ AEl /10.13039/501100011033/ y por FEDER Una manera de hacer Europa

Importe

208.120,00 €



