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Descripcién del proyecto

El objetivo fundamental del proyecto APOLIGHT es el de disefar y aplicar micro- y nanoestructuras organicas, inorganicas e hibridas,
producidas mediante tecnologias competitivas en coste, y sus réplicas para conseguir nuevas formas de control sobre las interacciones
luz-materia que permitan mejores tasas de conversion fotén a electrén y mayor nimero de interacciones fotén molécula. Estos materiales
hechos a medida se integraran a sistemas modelo de aplicaciones optoelectrdnicas especificas que requieren un control a medida sobre
las ondas electromagnéticas que incluye: i) recoleccion de radiacion solar, ii) catalisis heterogénea y iii) biodeteccion dptica. A un nivel
mas fundamental desarrollaremos e implementaremos nuevos modelos optoelectronicos mediante simulaciones que describan formal y
mecanisticamente los fendmenos dpticos que ocurran en los modelos transductores dpticos.

El control de la forma en que los fotones interactiian con los atomos y las moléculas en los materiales orgdnicos e inorganicos de especial
importancia para la realizacidon de nuevas formas de dispositivos optoelectronicos de alto rendimiento para una amplia variedad de
aplicaciones. Aun asi, el conseguir este objetivo requiere un disefio y una ingenieria precisas de las estructuras en las escalas micro-y
nanoscépica de manera que se pueda aprovechar las interacciones fotdn-atomo controlando las ondas electromagnéticas mediante la
reflexion, transmisidn, guiado, emision, confinamiento y amplificacion.

Proponemos explorar la aplicabilidad de estos procedimientos de fabricacidn y de estas estructuras fotdnicas Unicas y sus réplicas en tres
aplicaciones diferentes que requieren formas especificas de control sobre las interacciones luz-materia: i) celdas solares
organicas/inorganicas nanoestructuradas; ii) fotocatélisis heterogénea y iii) biodeteccion éptica.

La innovacion clave de nuestro proyecto procede de haber establecido en el pasado procedimientos de anodizacidn para preparar toda
una nueva generacion de estructuras fotdnicas basadas en silicio poroso y alimina anddica nanoporosa que posibilita la sintonizacion
precisa de la banda prohibida fotdnica de los nanomateriales a lo largo de diferentes regiones espectrales. Esta sintonizacion precisa y el
consecuente posicionamiento de la banda prohibida permitira dotar de una versatilidad sin precedentes al control de la luz para maximizar
las tasas de conversion de fotones a electrones en celdas solares, las velocidades de reaccidn de las especies reactivas fotocatalisis y las
frecuencias de la interaccion entre fotones y moléculas en los biodetectores dpticos.

APOLIGHT conjuntarad investigacién fundamental con el desarrollo de aplicaciones de alto impacto industrial y tecnoldgico. El objetivo final
es contribuir a encontrar soluciones a los diferentes retos sociales tales como la salud y la energia. Asi mismo este objetivo esta alineado
con las prioridades de investigacidn de la UE, por lo que este proyecto reforzara la posicion de nuestra investigacion en los marcos del
programa Horizon Europe y de la investigacion internacional.

Financiacién
Entidad financiadora
MCIN/ AEI /10.13039/501100011033/ y por FEDER Una manera de hacer Europa

Importe
234.135,00 €
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