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Descripcion del proyecto

a fotosintesis artificial (FA) es una tecnologia en la vanguardia de la investigacidn cientifica que tiene como objetivo imitar la fotosintesis natural (FN) para producir combustibles renovables
utilizando luz solar, H20 y CO2. En las ultimas décadas, el campo de la FA ha

experimentado un renacimiento debido a un mayor estudio en varias disciplinas, incluyendo la conversién de energia solar, la catalisis fotoredox, la remediaciéon ambiental y la ciencia de
materiales. A pesar del progreso realizado, crear un sistema de FA completamente operativo y viable comercialmente sigue siendo un desafio cientifico y tecnoldgico para los investigadores.
La mayoria de los sistemas para FA pueden incluirse en uno de los siguientes disefios: i) células fotoelectroquimicas (PEC), ii) fotovoltaico-electrélisis (PV-EC) y iii) nanoparticulas o
suspensiones para fotocatalisis (PC), que todavia necesitan mejoras en su eficiencia, selectividad en los productos de reaccién, transporte de masa, escalabilidad y estabilidad para su uso
practico. Por lo tanto, se necesitan mas estudios sobre los

diferentes procesos por separado y la ingenieria de sistemas cataliticos, junto con un nuevo desarrollo conceptual para avanzar en el campo y en las siguientes areas: i) sincronizacién de las
semireacciones involucradas en la FA; ii) estudio y disefio racional de los catalizadores que deben ser conectados para acoplar la oxidacion del agua a la reduccion de CO2; iii) separacion de
reacciones; iv) supresion de reacciones secundarias perjudiciales como la recombinacidn de cargas; v) eficiente absorcién de luz solar y transferencia de carga. Una solucion potencial para
resolver estos retos se basa en el desarrollo de sistemas de FA que imiten a la FN en la disposicion y orquestacidn estructural de los catalizadores (centros de reaccion) y photocatalizadores
(antenas) en espacios confinados separados por una membrana. Se han utilizado liposomas para este propdsito, pero sufren de baja estabilidad estructural, versatilidad y funcionalizacion
quimica limitada y alta difusién y permeabilidad de la membrana. Para abordar estas limitaciones, se estd desplazando la atencién a los polimersomas como prometedores soportes para el
desarrollo de nanoreactores para FA, debido a su mayor estabilidad mecanica, amplia funcionalidad quimica y permeabilidad adaptable de su membrana. BiSORAP tiene como objetivo
desarrollar polimersomas artificiales para la FA a partir del ensamblaje de copolimeros de bloque anfifilicos modificados con (foto)catalizadores robustos y modulares. Estos copolimeros de
blogue anfifilicos modificados con (foto)catalizadores seran las piezas modulares que podran autoensamblarse en polimersomas como sistemas biomiméticos de la membrana tilacoidal de la
FN, a la vez que permitiendo la modificacién racional de sus componentes y su estudio mecanistico. Se prevé que la heterogenizacién y confinamiento de los (foto)catalizadores moleculares en
polimerosomas (materiales blandos) genere 2 microentornos diferentes para las semireacciones de oxidacion (WO) y reduccién (CO2RR) de la FA, respectivamente, facilitando la separacion de
cargas y evitando la reactividad cruzada y la recombinacién de cargas, que limita gravemente los sistemas fotocataliticos homogéneos en disolucion. Finalmente, los polimersomas resultantes
se utilizaran para la produccion compartimentalizada de combustibles y productos quimicos utilizando H20 y CO2 como materias primas y la luz solar como energia.
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