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INVESTIGACION

Descripcién del proyecto

La lucha contra el cambio climatico es, debido a la multitud de aspectos involucrados, una actividad que requiere un enfoque multidisciplinario. Los desafios contemporaneos planteados por
el cambio climatico exigen soluciones urgentes e innovadoras. El avance incesante de la civilizacidén industrial y la excesiva dependencia del consumo de combustibles fésiles han llevado a
una aguda crisis energética y acentuado las preocupaciones ambientales globales. Los crecientes niveles de emisiones de didxido de carbono (CO2) que contribuyen al efecto invernadero
imponen una carga sustancial en el planeta. En respuesta, se estan intensificando los esfuerzos para capturar el CO2 de fuentes antropogénicas, mitigando asi el efecto invernadero y
abordando el cambio climatico. Concurrentemente, el aumento en el consumo de energia debido a la urbanizacién y el crecimiento de la poblacién subraya la necesidad de materiales
avanzados de aislamiento térmico en el sector de la construccién. Ademads, la frecuencia de desastres naturales ha exacerbado la escasez y contaminacion global del agua, intensificando la
demanda mundial de agua limpia. Para enfrentar estos desafios, una estrategia multifacética es indispensable. Elevar la conciencia en la sociedad sobre el consumo responsable y promover
la reutilizacion y reduccidén de materiales son primordiales. Concurrentemente, el disefio racional de nuevos materiales, como absorbentes para una captura efectiva de CO2 y membranas
para la purificacién del agua, es crucial. El énfasis esta en la sostenibilidad, idealmente obteniendo materiales derivados de recursos renovables para minimizar el impacto ambiental. Los
hidro/aerogeles basados en lignina surgen como una solucion prometedora, caracterizados por su naturaleza ecolégica y biocompatible. La lignina es un subproducto de la industria papelera
y su aprovechamiento es clave para la sostenibilidad. Utilizar lignina como recurso reduce la dependencia de materiales no renovables y promueve el reciclaje de subproductos industriales.
La lignina kraft y la lignina de sosa han destacado en la creacion de estos materiales, utilizando su abundancia de grupos funcionales para diversas aplicaciones. A pesar de estos avances,
persisten desafios en la generacion actual de hidro/aerogeles basados en lignina. Los problemas incluyen la dependencia de agentes de reticulacion, la necesidad de preprocesamiento de
lignina y el uso de mondmeros toxicos o derivados del petréleo. Para abordar estos inconvenientes, la incorporacion de nanoparticulas de lignina (LNPs) emerge como un agente de
reticulacion sostenible, introduciendo nuevas funcionalidades a los hidro/aerogeles basados en lignina. Las LNPs proporcionan un proceso de reticulaciéon mas eficiente debido a su gran drea
superficial enriquecida con grupos funcionales, potencialmente revolucionando el campo. En conclusion, este proyecto multidisciplinar se centra en el desarrollo de hidro/aerogeles
particulados basados en lignina para abordar desafios asociados con el cambio climatico. Al aprovechar las propiedades Unicas de la lignina e incorporar LNPs, el proyecto tiene como
objetivo liderar materiales respetuosos con el medio ambiente, sostenibles, biodegradables y aplicables en diversos ambitos, incluyendo la captura de CO2, el aislamiento térmico y la
purificacion del agua. Estos desarrollos encajan con los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la UE y la ONU y estdn de acuerdo con algunas de las prioridades europeas.
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