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Descripcién del proyecto

La contaminacién del aire es un grave problema en la mayoria de zonas metropolitanas. Las emisiones de contaminantes, provenientes principalmente del uso de combustibles fésiles, tienen
un gran efecto sobre la salud de las personas con un coste estimado en 1.8 millones de muertes en 2019 Unicamente a causa de las particulas en suspension. En el caso de Espafia, la Comision
Europea ha multado a este pais por los elevados niveles de contaminacidn en urbes como Madrid, Barcelona o Granada, donde se superan ampliamente los niveles maximos de concentracién
fijados por la OMS.

Con el objetivo de reducir las emisiones actuales, las ciudades se plantean diferentes estrategias, incluyendo (i) la restriccidn al acceso del trafico rodado a los distritos centrales, (ii) la
implementacion de Zonas de Bajas Emisiones, (iii) la electrificacion de Puertos, (iv) la optimizacion de las operaciones en tierra en aeropuertos, (v) la electrificacién de las flotas de vehiculos
de transporte publico, (vi) el desarrollo de la energia solar, (vii) el uso de incentivos fiscales para la compra de vehiculos verdes, etc. Es fundamental poder estimar el efecto de la
implementacion de cada una de estas medidas para determinar cudl de ellas permite una mayor reduccién de la contaminacion atmosférica priorizando su despliegue.

La metodologia tradicional para estimar el impacto de estas medidas consiste en la resolucidn de las ecuaciones diferenciales que gobiernan el transporte de las especies quimicas. Estas
ecuaciones dependen de la hidrodindmica atmosférica local y del inventario de emisiones para cada contaminante, dos piezas de informacion que raramente estdn disponibles en todo su
detalle. Para superar estas limitaciones, se resuelven formas mas o menos simplificadas de las ecuaciones originales obtenidas a partir de parametrizaciones sobre la contribucién de la
turbulencia al transporte total de los contaminantes o estimaciones del inventario de emisiones. En el caso de los modelos mas sofisticados de este tipo, la resolucidn numérica puede ser
costosa en términos de recursos computacionales y tiempo de calculo.

El proyecto propone una metodologia alternativa que mejora la capacidad de prediccion y supera las limitaciones de los métodos tradicionales, con un coste computacional menor. Esta
metodologia, basada en Aprendizaje Automatico o Inteligencia Artificial, usa grandes volimenes de datos sobre variables que, de acuerdo a la fisica del problema, afectan a la concentracion
de contaminantes.

Nuestro equipo ha demostrado en trabajos previos el potencial de esta metodologia, aplicdndola, por ejemplo, para estimar el impacto de la actividad de los cruceros en el Puerto de
Barcelona sobre la Calidad del Aire. El interés suscitado por los resultados de este trabajo demuestran el enorme potencial de estas herramientas.

El objetivo de la propuesta es utilizar este tipo de metodologia para predecir con alta fiabilidad el efecto individual de las medidas de reduccidn de emisiones sobre la Calidad del Aire en
distintas urbes espafiolas, con especial énfasis en aquellas que ya padecen graves problemas de contaminacion del aire.

Los resultados de este trabajo seran de gran utilidad a los responsables de salud publica, agenda urbana, ayuntamientos y otras administraciones para decidir cudl de las distintas estrategias
dirigidas a reducir la contaminacién local ofrece mejores resultados en cada caso particular, segun las particularidades de cada zona urbana.
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