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Descripcion del proyecto

El proyecto SOLVAL propone una investigacion en profundidad sobre la produccién de hidrégeno a partir de aguas residuales de diverso
origen, incluso altamente téxicas, utilizando Unicamente irradiacion solar como fuerza impulsora en un proceso fotocatalitico directo
(fotorreformado). Se trata de un auténtico proceso de valorizacidn de residuos que tiene lugar en condiciones suaves, pseudoambientales,
mediante el cual se pueden eliminar contaminantes nocivos con produccién simultdnea de hidrégeno. Por tanto, su impacto

beneficioso en los dmbitos de la estrategia de transicidn ecoldgica es evidente desde multiples perspectivas: energia renovable a partir de
residuos, mejor uso y reutilizacién de recursos hidricos, economia circular o eliminacién y control de la contaminacién.

Dentro del objetivo general de potenciar la eficiencia de la fotocatalisis solar para el tratamiento de aguas residuales con produccién de
hidrégeno y ampliar su validez a una serie de efluentes problematicos, SOLVAL se centra en varios objetivos estratégicos: (1) mejorar la
actividad con luz visible de los fotocatalizadores, (2) maximizar los rendimientos de hidrégeno, (3) optimizar la eliminacion de
contaminantes nocivos, (4) dilucidar los mecanismos de reaccidn, y (5) validar el funcionamiento en exteriores bajo luz solar natural.

La primera actividad principal consistira en el disefio sintético de nuevos fotocatalizadores basados en semiconductores con energias de
salto de banda y de banda de conduccidn apropiadas, con el fin de mejorar la actividad bajo una amplia porcién del espectro visible de la
luz solar. Siendo el TiO2 la referencia, se consideran materiales como el Cu20, el Ce203 o el C3N4, asi como estrategias para mejorar

su estabilidad. La carga de co-catalizadores metalicos se basara en el Pt y el Cu como metal alternativo abundante en la Tierra.

La parte esencial de este proyecto sera la seleccion experimental de combinaciones de fotocatalizadores y aguas residuales mediante
intensivo trabajo en laboratorio. Se trataran efluentes de sectores relevantes clave que hacen uso intensivo de agua, y diversificando el
origen de los efluentes: (1) glicerina cruda y sintética, (2) aguas residuales de la produccién de zumos, (3) aguas de proceso de la

industria quimica, (4) purines y (5) aguas residuales domésticas. Se llevara a cabo un analisis exhaustivo de los datos, principalmente de

la produccién de hidrégeno y de eliminacidn de contaminantes, asi como una evaluacion cruzada, con el fin de decidir cuales son los
sistemas mds interesantes para estudios mecanisticos y operacion bajo luz solar real.

Se realizaran estudios mecanisticos de varios ejemplos seleccionados basados en un analisis detallado de intermedios liquidos y
adsorbidos mediante técnicas quimicas, espectroscdpicas y de microscopia. Esto proporcionara informacion valiosa sobre las reacciones
quimicas subyacentes y guiard la optimizacion posterior para eventual aplicacion de la tecnologia.

Por ultimo, el funcionamiento bajo la luz solar natural en un entorno real se llevara a cabo en un prototipo de reactor solar recientemente
patentado fabricado por nuestro equipo. Los datos obtenidos serdn un indicador crucial de la viabilidad de la tecnologia y se utilizaran
para guiar la posterior optimizacidn del proceso con el objetivo de una eventual implantacién industrial. También se realizaran pruebas de
durabilidad para evaluar las perspectivas a largo plazo de la tecnologia.
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